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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie instalacji
elektrycznych dotyczgcy ekspertyzy technicznej z projektem przebudowy schoddéw
wejsciowych i modernizacji holu B w budynku Ministerstwa Cyfryzacji

przy ul. Krélewska 27, 00-060 Warszawa .

1.2 Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

a) aktualnych podktadow architektonicznych,

b) zalecen, uzgodnien i wytycznych Inwestora,

c) wytycznych z branzy sanitarnej

d) uzgodnien miedzybranzowych,

e) wymienionych nizej obowigzujgcych przepisow:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, Dz.U. 1994 Nr 89 poz.414

— Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. 1994 Nr24 poz. 83

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym, Dz.U. 2000 Nr 122 poz. 1321

—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, Dz. U. nr 92, poz. 881

—  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz. U. z 2010 Nr 109
poz. 719

—  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyroboéw do
uzytkowania, Dz. U. nr 85 z 2010 poz. 553 z dnia 27 kwietnia 2010

f)  wymienionych nizej Polskich Norm:
— PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

— PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

—  PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

— PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

—  PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

—  PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

—  PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

— PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdér Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Wybdr Srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. (w zakresie pkt. 481.3.1.1)

—  PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
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1.3

bezpieczeristwa. Dobér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogéine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczeh ochronnych.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢é 5-56: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odigczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie - Sekcja 534: Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i fgczenia.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oSwietleniowe

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesé 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

PN-HD 60364-7-714:2003 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czesé 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes$é 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. Os$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenia awaryjne.
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

PN-EN 50310:2012 Stosowanie pofgczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

Zakres opracowania

Projekt obejmuje nastepujgce instalacje elektryczne w zakresie projektowanym wejscia B:

instalacja oswietlenia ogdlnego,

instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

instalacje znakéw bezpieczenstwa oswietlonych wewnetrznie,

instalacja zasilania gniazd wtyczkowych i drobnych odbioréw,

instalacja zasilania urzgdzen sanitarnych,

instalacje zasilania urzgdzen instalacji teletechnicznych,

instalacje ochrony od porazen oraz instalacje potgczen wyréwnawczych,
przebudowa rozdzielnicy lokalnej,
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instalacje teletechniczne:
— instalacja telekomunikacyjna ogdina,

1.4 Charakterystyka obiektu

Budynek biurowy ul. Krolewska 27, 00-060 Warszawa wyposazony jest w istniejgce
instalacje c.o., wod-kan, wentylacji, elektryczng i niskopradows.

Inwestycja polega na remoncie czesci istniejgcej instalacji elektrycznej oraz instalacji
niskoprgdowych w zakresie wejscia ,B” objetym opracowaniem.

1.5 Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne po remoncie

W zwigzku z remontem wejscia ,B” wskazniki elektroenergetyczne dla projektowanych
tablic przedstawiajg sie nastepujgco:

TABLICA TO1.1:

Lp. | Typ odbioréw Moc zainstalowana Pi Wsp. . Moc szczytowa Ps
zapotrzebowania kz
1. | Oswietlenie 1,8 kW 0,8 1,4 kW
2. | Gniazda ogdlne 5,7 kW 0,7 4,0 kW
3. | Technologia 0,9 kW 0,7 0,6 kW
4. | Urz. inst. sanitarnych 31,4 kW 0,6 19,0 kW
SUMA: 39,8 kW 0,63 25,0 kW

Szczegotowy bilans poszczegolnych odbioréw na schemacie tablicy TO1.1 — rys. E-2-1 E-
2-3

L= — P, [W] ___ 25000 _ 25000 _ 4]
" W3xU|[V]#cosp v3#400+093 644323

« Napiecie zasilania Un = 3x230/400 V

e Moc zainstalowana ogotem Pi = 39,8 kW

e Moc szczytowa (maksymalna) Ps = 25,0 kW

e Prad obliczeniowy IN=39,0A

1.6 Ochrona przepieciowa

W projektowanych rozdzielnicach zostang wykorzystane istniejgce zastosowane
ograniczniki przepie¢ klasy I+Il — poziom ochrony 1,5kV.

1.7  Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Poza zakresem opracowania — w tym opracowanie nie ulega modernizacja wytgcznika
PWP. Zakresem tego opracowania jest odpowiednie doswietlenie przycisku sterujgcego
umieszczonego w holu wejsciowym.

1.8 System ochrony od porazen

Istniejgca sie¢ w budynku pracuje w ukfadzie TN-C-S. Projektowana sie¢ bedzie w
ukfadzie TN-S

W ochronie w warunkach uszkodzenia nalezy zastosowac:
— urzagdzenia ochronne nadprgdowe,

— urzgdzenia ochronne réznicowoprgdowe (RCD).

wraz z zastosowaniem potgczen wyréwnawczych.
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1.9 Rozdzielnice gtoéwne i tablice lokalne

1.9.1 Rozdzielnice gtéwne
Rozdzielnice gtéwne nie ulegajg przebudowie w tym opracowaniu

1.9.2 Tablice lokalne

Do zasilenia projektowanych instalacji w wejsciu ,B” zostanie przebudowana lub
rozbudowana tablica odbioréw ogdélnych TO1.1 w taki sposdb by po likwidacji obecnie
zasilanych obiorow byta mozliwos¢ uwzglednienie projektowanych urzadzen zgodnie ze
schematem.

1.10 Instalacje elektryczne wewnetrzne

1.10.1 Instalacja zasilania oswietlenia ogélnego

Instalacja oswietleniowa obejmuje zewnetrzne wejscie do budynku, Lada recepcyjna z
obrebu wejscia ,B” objetego opracowaniem. Jako podstawowy typ przewidziano oprawy
LED.

Instalacje o$wietleniowe nalezy wykona¢ przewodami o przekroju zyty 1,5mm?.

Sterowanie oswietleniem w poszczegolnych pomieszczeniach bedzie odbywato sie
poprzez lokalne wytgczniki.

Poziom natezenia oswietlenia nie bedzie nizszy niz:

— miejsca pracy — 500 Ix,

— hol wejsciowy -500Ix

— korytarze — 100 Ix na poziomie podtogi,
Oprawy oswietleniowe nalezy dostarczy¢, zamontowac i przytgczy¢ do sieci. Dostawca
zobowigzany jest do udzielenia gwarancji na wszystkie dostarczone oprawy
oSwietleniowe. Wszelkie wady fabryczne oraz uszkodzenia powstate przy transporcie
muszg zostac usuniete bezptatnie i w terminie natychmiastowym.
Typy opraw oswietleniowych muszg by¢ zatwierdzone przed zakupem przez Generalnego
Projektanta i Inwestora.
1.10.2 Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Na drogach ewakuacyjnych oraz w korytarzach i na klatkach schodowych nalezy
zamontowac oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego LED, niezalezne od opraw
oSwietlenia ogodlnego, ktore zapewnig minimum 1 godziny pracy po zaniku zasilania
podstawowego.

Na drogach ewakuacyjnych o szerokosci do 2m, s$rednie natezenie oswietlenia na
podtodze wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej nie bedzie mniejsze niz 1Ix.

Szersze drogi ewakuacyjne majg oswietlenie jak w strefach otwartych tzn. natezenie
oswietlenia nie jest mniejsze niz 0,5Ix na poziomie drogi ewakuacyjnej, z wylgczeniem
obwodowego pasa o szerokosci 0,5m.

Na podiodze w odlegtosci minimum 2m mierzonych w poziomie od urzgdzen
przeciwpozarowych i przyciskow alarmowych, nie znajdujgcych sie na drodze
ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, zapewniono natezenie oswietlenia co najmniej 5Ix.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne nalezy wykona¢ z autotestem podtgczonym do
nowoprojektowanej centralki monitorujgcej oprawy oswietlenia ewakuacyjnego.

Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego muszg posiadaé dopuszczenie do
stosowania wydane przez CNBOP.
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1.10.3 Instalacja znakoéw bezpieczenstwa oswietlonych wewnetrznie

Na drogach ewakuacyjnych nalezy zamontowaé znaki bezpieczenstwa oswietlone
wewnetrznie. Sg to oprawy z piktogramami wyposazone we wilasne zrédta zasilania w
postaci akumulatorow, o czasie dziatania minimum 1 godziny, po zaniku zasilania
podstawowego. Wymiary tych opraw muszg odpowiadaé¢ wymiarom znormalizowanych
znakow ewakuacyjnych.

Znaki bezpieczenstwa bedg pracowac w trybie na jasno.

Oprawy znakdéw bezpieczenstwa ewakuacyjnego muszg posiada¢ dopuszczenie do
stosowania wydane przez CNBOP.

1.10.4 Instalacja gniazd wtyczkowych ogdélnego przeznaczenia

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami o przekroju 3x2,5mm2 dla obwoddw
jednofazowych, YDYZo5x2,5mm? dla obwodow trdjfazowych lub o wiekszych przekrojach
stosownie do mocy odbiornikow.

1.10.5 Instalacja zasilania urzadzen CCTV, SSWIiN, SKD, przyzywowa
Poza zakresem tego opracowania.

1.10.6 Zasilanie instalacji petli indukcyjnej dla stabostyszacych

Przy wejsciu przy ladzie, biurku ochrony projektuje sie petle dla stabostyszgcych w celu
wzmocnienia dzwieku dla tatwiejszego zrozumienia mowy osoby udzielajgcej informacii.

1.10.7 Instalacja zasilania komputeréw

Wszystkie obwody zasilajgce komputery zabezpieczone bedg wytacznikami
réznicowoprgdowymi z cztonem nadprgdowym.

Parametry wytgcznikow:

Charakterystyka wyzwalania | B

Czutos¢ A
Czestotliwosé 50 Hz
Prad znamionowy 16A

Znamionowy prad réznicowy | 30mA

1.10.8 Instalacja zasilania urzadzen klimatyzacji
Jednostki wewnetrzne pozostajg bez zmian. Poza zakresem tego opracowania.

1.10.9 Instalacja ochrony od porazen i potagczen wyréwnawczych

Ochrona w warunkach normalnych — podstawowa zostanie zrealizowana bedzie przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow i obudow aparatow i urzgdzen elektrycznych.

W ochronie w warunkach uszkodzenia zastosowano:
— urzadzenia ochronne nadprgdowe,
— urzadzenia ochronne réznicowopradowe (RCD).
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Na wszystkich projektowanych trasach, wzdtuz korytek kablowych nalezy utozy¢
ptaskownik FeZn30x4mm 2z oznaczeniem zoto-zielonym, ktéry nalezy podigczy¢ do
istniejgcego ptaskownika utozonego wzdtuz istniejgcych tras na poziomie -1.

Do projektowanego ptaskownika nalezy podigczy¢é przewodem LYZzo6mm? wszystkie
elementy, z ktérych sktada sie trasa kablowa: kazdy element liniowy, kolanka, kazdy
element tuku przegubowego, tréjniki, czwoérniki itd. oraz wszystkie elementy w obrebie
wejscia ,B”, na ktérych moze pojawi¢ sie niebezpieczne napiecie (np. kanaty
wentylacyjne).

Wszystkie podtagczenia instalacji potgczen wyrownawczych wykonaé za pomocag
systemowych zaciskow, tasm i opasek uziemiajgcych.

Wartosc¢ rezystancji uziomu nie powinna przekraczaé¢ 10Q.

1.11 Instalacje teletechniczne wewnetrzne

1.11.1 Instalacja sieci strukturalnej

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
normy okablowania strukturalnego. W  szczego6lnosci uwzgledniono  normy
miedzynarodowe oraz europejskie wraz z normami referencyjnymi dotyczgcymi instalaciji i
pomiarow sieci:

Normy dotyczgce okablowania strukturalnego:

e ISO/IEC 11801-1:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

e ISO/IEC 11801-2:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$é 2: Srodowisko
biurowe

e ISO/IEC 11801-5:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow
telekomunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢ 5: Centra
przetwarzania danych

e EN 50173-1 : 2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1
Generic requirements
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne

e EN 50173-2 : 2007/A1:2010/AC:2011 Information Technology - Generic cabling
systems — Part.2 Office premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czesc¢ 2: Pomieszczenia biurowe

e EN 50173-5 : 2007/A2:2012 Information Technology - Generic cabling systems —
Part.5 Data centers
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50173-5:2009/A1:2011E/A2:2013 Technika informatyczna -Systemy
okablowania strukturalnego - Cze$¢ 5: Centra danych

Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiaréw:

e EN 50174-1:2009/A2:2014 Information Technology - Cabling system installation-

Part 1. Specification and quality assurance
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Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

EN 50174-1:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czes¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosSci

EN 50174-2:2009/A2:2014 Information Technology - Cabling system installation -
Part 2. Installation planning and practices internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czesc¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czesc¢
3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system
installation - Testing of installed cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC
11801 and related standards

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych i
wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

ISO/IEC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation of
customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3: ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna -
Implementacja i obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3:
Testowanie okablowania swiattowodowego

EN 50310:2016 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2016 Stosowanie potgczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

Podstawowe zatozenia do projektu okablowania strukturalnego:

Producent systemu okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25 letnigj
gwarancji na oferowany system, zabezpieczajgc Uzytkownika przed
nieprawidtowym dziataniem poszczegolnych komponentéw i problemami
instalacyjnymi.

Producent okablowania strukturalnego musi legitymowac sie waznym certyfikatem
systemu zarzgdzania 1ISO9001 od minimum 15 lat, co gwarantuje Uzytkownikowi
wiasciwg obstuge procesow sprzedazowych i utrzymaniowych.

Podsystem okablowania poziomego zostanie zrealizowany na bazie systemu
ekranowanego o wydajnosci klasy EA/kat.6A zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2:
2011 oraz EN 50173-1:2012, co musi zosta¢ potwierdzone certyfikatem
niezaleznego laboratorium np. Delta, 3P, GHMT, itp.



EKSPERTYZY TECHNICZNEJ Z PROJEKTEM PRZEBUDOWY SCHODOW WEJSCIOWYCH
| MODERNIZACJI HOLU B W BUDYNKU MINISTERSTWA CYFRYZACJI

UL. KROLEWSKA 27, 00-060 WARSZAWA
Projekt wykonawczy — Instalacje Elektryczne 10

e Podsystem okablowania swiattowodowego oparty zostanie wytgcznie na kablach z
widknem jednomodowym (SM), kategorii OS2. Interfejsem swiattowodowym
dedykowanym w catej sieci jest LC duplex.

e Okablowanie swiattowodowe po instalacji musi zosta¢ zbadane pod katem
poprawnosci instalacji oraz osiggnietych parametrow. Podstawg wykonania
pomiarow jest norma ISO/IEC 14763-3. Pomiar moze wykonany metodg OTDR lub
wtrgceniowa.

e Punkty dystrybucyjne oparto na szafach rack 19”.

e Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwo$¢ zmiany interfejsu tak, aby umozliwic¢
w ramach jednej skretki jednoczesng obstuge 2 ustug tj. transmisji danych oraz
telefonii analogowej. Zmiana taka nie moze ciggng¢ za sobg zmian warunkoéw
gwarancji i koniecznosci powtarzania pomiarow. Zmiana interfejsu nie moze
powodowac zmiany statego zakonczenia kabla i jego ,rozszycia”.

Projektowany, wewnagtrzbudynkowy system okablowania strukturalnego zgodnie z I1SO
11801 ed.2.2 skiada¢ sie bedzie z 2 podsystemow tj.: podsystemu okablowania
pionowego oraz podsystemu okablowania poziomego. Ponizej zebrano wymagania na
poszczegolne podsystemy.

Podsystem okablowania pionowego (szkielet)

Wykorzystano istniata sie¢ — pozostaje bez zmian.

Podsystem okablowania poziomego

tgcza transmisyjne dla poziomego podsystemu okablowania zaprojektowano wg. modelu
Interconnect — TO zgodnie z ISO 11801 ed.3. Potgczenia te realizowane sg za pomocg
okablowania miedzianego UTP kat. 6A pozwalajgcego uzyskac¢ wydajnosc klasy Ea.

Potgczenia poziome miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sg do obstugi transmisji
danych i opierajg sie na ekranowanym kablu 4P o wydajnosci min. kategorii 6A.

Minimalne wymagania dla kabla zawiera ponizsza tabela:

Kategoria Minimum kat. 6A

Zgodnos$¢é z normami Klasa Ea zgodnie z ISO/IEC 11801, EN 50173-1,
Kat. 6A zgodnie z TIA/EIA-568-B.2-10

Budowa przewodu 4 nieekranowane, skrecone pary

Materiat zyty miedz

Plaszcz ochronny LSOH, FRNC

Rozmiar AWG 23

Srednica zyty 0,57mm

llos¢ zyt 8

Wymagane parametry modutéw przytaczeniowych:

e Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przytgczeniowego zgodnie z
zatozeniami projektowymi musi spetnia¢ wymagania dla kat.6A, co stanowi
podstawe do uzyskania wydajnosci toru transmisyjnego klasy Ea wg. IEC 11801
ed.2.2., EN50173-1, TIA/EIA 568C. Wydajnos¢ ta jest wystarczajgca do obstugi
aplikacji LAN do 10GBase-T.



EKSPERTYZY TECHNICZNEJ Z PROJEKTEM PRZEBUDOWY SCHODOW WEJSCIOWYCH
| MODERNIZACJI HOLU B W BUDYNKU MINISTERSTWA CYFRYZACJI

UL. KROLEWSKA 27, 00-060 WARSZAWA
Projekt wykonawczy — Instalacje Elektryczne 11

e Sposdb terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocg technologii
IDC, jako powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode terminacyjna.

e Dopuszcza sie zastosowanie metody IDC tylko z wykorzystaniem V-styku z uwagi
na najwiekszg powierzchnie kontaktu, co gwarantuje najnizszg rezystancje i jest
szczegolnie istotne dla nowych standardéw zasilania zdalnego 4PPoE.

e Dla zachowania elastycznosci systemu, modulty muszg jednoczesnie miec
mozliwos¢ terminacji zyt typu drut jak i linka w nastepujgcych rozpietosciach
Srednic: AWG 22 — 26 dla drutu i AWG 22/7 — 26/7 AWG dla linki

e Moduly muszg obstugiwaé mozliwie szerokg game kabli, stad niezbedne jest
zapewnienie obstugi kabli o srednicy zyly wraz z powtokg az do min 1.5 mm.

e Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstuge kabli o s$rednicy zewnetrznej do
10mm.

¢ Moduty muszg pozwalac na terminacje kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B.

e Moduly muszg zapewnia¢ ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla
instalacyjnego do obudowy modutu.

e Moduly muszg obstugiwa¢ technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet)
zgodnie z |IEC 60512-99-001.

e Zyly kabla instalacyjnego muszg byé w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co
zapobiega obruszaniu kontaktu. Ma to szczegdolne znaczenie w przypadku
zastosowania PoE.

e Moduly zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewnia¢ minimum 20 krotng
reterminacje. Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

e Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewnia¢ minimum 750 cykli
potgczeniowych. Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

e Dla zagwarantowania wtasciwych parametréw transmisji piny modutow muszg by¢
pokryte warstwg ztota o grubosci min 0,7 ym.

W zaleznosci od lokalizacji, wyzej opisane moduty kategorii 6A nalezy zamontowa¢ w
opisanych ponizej obudowach, ptytkach montazowych:

Ptytka montazowa 45x45mm

Ptytka montazowa prosta bgdz kgtowa umozliwia montaz 2 modutéw RJ45 lub 2 modutéow
Swiattowodowych. Dodatkowo posiada mozliwos¢ doposazenia jej w dowolnym momencie
w 3 poziomowy system kodowania portéw poprzez: kodowanie kolorem oraz mechaniczne
zabezpieczenie portdbw przed nieautoryzowanym wpieciem oraz wypieciem zigcza do/z
gniazda.

Gniazdo 80x80mm podtynkowe lub natynkowe

Gniazda umozliwiajg montaz 2 modutébw RJ45 lub 2 modutéw sSwiattowodowych.
Dodatkowo posiadajg mozliwos¢ doposazenia ich w dowolnym momencie w 3 poziomowy
system kodowania portdéw poprzez: kodowanie kolorem oraz mechaniczne zabezpieczenie
portow przed nieautoryzowanym wpieciem oraz wypieciem ztgcza do/z gniazda.

Wymagane parametry kabli krosowych:

Miedziane kable krosowe majg za zadanie potgczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi
lub gniazdami abonenckimi. Kategoria kabli potgczeniowych musi by¢é adekwatna do
kategorii kabla instalacyjnego uzytego do budowy danego tgcza. W zwigzku z powyzszym
dopuszcza sie kable spetniajgce nastepujgce wymagania:

e Kable krosowe kat.6A muszg byc¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2.
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e Kable muszg prezentowac¢ marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi
wszystkich aplikacji transmisji danych rowniez tych, ktére zostang opracowane w
przysziosci.

e Z uwagi na przeznaczenie, ztgcze musi mie¢ potwierdzong zgodnos¢ ze
standardami zasilania zdalnego: PoE i PoE+, zgdnie z IEC 60512-99-001.

e Sposdbb instalacji zyty kabla w ztgczu musi sie odbywac tylko poprzez wykorzystanie
ztgcza IDC typu ,V”, ktére gwarantuje najwiekszg powierzchnie styku zyta-ztagcze.
Niska rezystancja potgczenia zyta-ztgcze jest szczegdlnie istotna z uwagi na nowe
standardy zasilania zdalnego (4PPoE), gdzie obcigzenie jednej pary to nawet
650mA.

e Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiadaé mozliwos$é
doposazenia ich w elementy umozliwiajgce kodowanie kolorem oraz mechaniczne
zabezpieczenia przeciwko nieautoryzowanemu wpieciu i wypieciu ztgcza kabla z
portu.

e Kable krosowe w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiada¢ mozliwosé
doposazenia ich w elementy umozliwiajgce aktywne monitorowanie stanu potgczen
W czasie rzeczywistym.

Kategoria Kat.6a
Zakres czestotliwosci, w ktorym badano kable [MHZz] Do 650
Rodzaj powtoki LSFRZH
Max @ kabla [mm] 6.0
Srednica przewodu AWG 26/7

Wymagane parametry paneli krosowych:

Wyspecyfikowane powyzej kable miedziane nalezy wiasciwie wprowadzi¢ i zaterminowac
w panelach krosowych. Panele muszg charakteryzowa¢ sie szeregiem wiasnosci
funkcjonalno uzytkowych pozwalajgcych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie
systemu okablowania przez caty okres jego eksploataciji:

e Panel musi zajmowac¢ 1U miejsca w szafie 19”.

e Zageszczenie portdw musi zapewniac¢ obstuge min 24 portow.

e Panel krosowy musi posiadaé zintegrowang potke kablowa, umozliwiajgcg
przytwierdzenie wprowadzonego kabla za pomocg opaski zaciskowej, tasmy rzep
lub opcjonalnych uchwytéw kablowych, co zabezpiecza moduty przytgczeniowe
przed naprezeniami pochodzgcymi od kabla.

e Konstrukcja panelu musi pozwala¢ na instalacje pojedynczych modutéw
przytgczeniowych z gniazdem RJ45, nie dopuszcza sie paneli ze wspolng ptytg
PCB z lutowanymi na state modutami gniazd.

e System w skfad ktérego wchodzi panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem oraz
mechaniczne zabezpieczenie portdw, co poprawia walory administracyjne
rozwigzania.

e Konstrukcja panelu musi charakteryzowacC sie elastycznoscig pozwalajgcg na
przyszte rozbudowy/migracje sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwos¢ obstugiwania:

o faczy miedzianych kategorii 6a
o fgczy optycznych minimum SC oraz LC dupleks
o jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych tgczy.

e Panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajgce na

etykietowanie potgczen. Dodatkowo kazdy port musi by¢é ponumerowany.
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e Styk ekranu modutu z ekranem panela musi by¢ otrzymywany automatycznie bez
koniecznos$ci wykonywania dodatkowych prac, co utatwia i skraca czas instalacji.

Administracja i etykietowanie

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC
TR14763-2-1. Te same oznaczenia nalezy umiesScic w sposob trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikdw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajgcej trasy
kablowe i rozmieszczenie punktow przytgczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze
stanem rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiarow toréw
sygnatowych.

Wymagania gwarancyjne

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spojng 25-letnig gwarancjg systemowg
producenta, obejmujgcg catg czes¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi
elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio
klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa musi obejmowac:

- gwarancje produktowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniego czasu eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgadz wymienione)

- gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state bgdz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat
sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme
ISO/IEC11801 3rd edition:2017 dla klasy Ea)

- wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze jego system okablowania
przez okres ,zycia”’ zainstalowanej sieci bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspoétczesne
i stworzone w przysziosci), ktore zaprojektowane byty (lub bedg) dla systemdw
okablowania klasy Ea (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 ed.3).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaC swoim
zakresem cato$¢ systemu okablowania od Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego do
gniazda Uzytkownika, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome. W celu
uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng posiadajgcg status Partnera uprawniajgcy do wystgpienia do producenta o
udzielenie gwarancji systemowej. Powyzsze musi by¢ udokumentowane stosownym
certyfikatem producenta. Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski.
Pomiary sieci

Pomiary nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego
oraz norm referencyjnych, a w szczegolnosci:

e EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system
installation - Testing of installed cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania
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e EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC
11801 and related standards
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i
wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

e ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and
operation of customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie
okablowania $wiattowodowego

Mierniki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyska¢ aprobate producenta systemu
okablowania.

11111 Instalacja teleinformatyczna ogélnego przeznaczenia

Instalacja teleinformatyczna (zintegrowana telefoniczno-komputerowa) wykonana bedzie
w kategorii okablowania i urzgdzen 6A.

Kazdy punkt przytgczeniowy w pomieszczeniach biurowych wejscia ,B” bedzie sktadat sie
z minimum jednego gniazda RJ45, do ktérych mozliwe jest przytaczenie komputera
wtykiem RJ45 urzadzen teletechnicznych oraz telefonu z wtykiem RJ45.
Projektowany zestaw gniazd podtogowych typu ZG1 bedzie wyposazony w sze$¢ gniazd
RJ45, z czego cztery gniazda zostang przeznaczone na potrzeby LAN ogdlnego. Zestaw
gniazd typu ZG2 bedzie posiadat dwa gniazda RJ45, zas zestaw gniazd ZG3 cztery
gniazda RJ45 dla sieci LAN ogdlnego.
Sygnat do stanowisk pracy bedzie doprowadzony poprzez puszki podtogowe lub gniazda
na scianach.
Gtowny punkt dystrybucyjny bedzie zlokalizowany w pomieszczeniu kablowni na
kondygnacji -1, istniejgcy punkt dystrybucyjny zostanie wyposazony w nastepujgce
dodatkowe urzgdzenia do podtgczenia projektowanych gniazd:

e 2x SWITCH 48x 10/100/1000 RJ-45 (1U),

e 3x panel krosowy na 24 porty (1U),

e 2x organizator kablowy (2U).
Wymagane parametry panelu krosowego:

Zostaty opisane w podpunkcie 1.14.1.

1.11.2 Instalacja teleinformatyczna technik ochronnych
Instalacja teleinformatyczna wykonana bedzie w kategorii okablowania i urzgdzen 6A.

W obrebie wejscia ,B” przewidziano wykorzystanie lokalnego punkt dystrybucyjny, ktory
zostanie rozbudowany o 2 panele krosowe

Instalacja LAN na potrzeby technik ochronnych bedzie obejmowac¢ po dwa gniazda RJ45
w zestawach gniazd podtogowych ZG1 zlokalizowanych przy stanowisku funkcjonariusza
SOP. Ponadto obejmie ona gniazda RJ45 zlokalizowane przy bramkach kontrolnych
traktowanych jako urzadzenia technik ochronnych.
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Na potrzeby sieci LAN technik ochronnych projektowany punkt dystrybucyjny zostanie
wyposazony w nastepujgce urzgdzenia:
e 1x SWITCH RJ-45 PoE (1U),

e 1x panel krosowy na 24 porty (1U),
e 1x organizator kablowy (2U).

1.12 Wykonanie instalacji

1.12.1 Uwagi ogdlne

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie oraz istnieje mozliwosé wprowadzenia
rozwigzan zamiennych, kazda zmiana wymaga zgody projektanta.

1.12.2 Ukladanie kabli i przewodow

— w obrebie przestrzeni wejscia ,,B” — okablowanie prowadzi¢ w korytkach i rurach RL na
tynku nad sufitem podwieszonym oraz pod tynkiem,

— do urzgdzen montowanych w podtodze podej$cie z okablowaniem nalezy wykonaé z
poziomu -1 — w rurkach RL oraz korytkach kablowych,

Nalezy stosowaé korytka kablowe perforowane o wysokosci wysoko$¢ minimum 60mm i o

grubos¢ blachy minimum 0,7mm, natomiast drabinki kablowe o wysokosci wysokos¢

minimum 60mm i o grubo$¢ blachy minimum 1,2mm.

Instalacje elektryczne i teletechniczne nalezy uktadaé w osobnych korytkach kablowych
prowadzonych minimum 10cm od siebie w przypadku tras rownolegtych. Elementy
wyposazenia mogagce zakidci¢ prace okablowania instalacji teletechnicznych (oprawy
osSwietleniowe z rurami wytadowczymi, silniki wentylatorow itp.) nalezy odsung¢ od tras
kablowych na odlegto$¢ minimum 40 cm.

Puszki potgczeniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach dostepnych, np. nad sufitem
podwieszonym, od strony korytarza itd. Wszystkie puszki potgczeniowe muszg posiadac
oznakowania obwodow.

Przewody instalacji elektrycznej wraz z wewnetrznymi liniami zasilajgcymi powinny by¢
uktadane jako jednolite na catej dlugosci. Zabrania sie tgczenia i mufowania. W przypadku
uszkodzenia przewdd nalezy wymieni¢ na nowy

Nalezy stosowa¢ wylgcznie przewody miedziane atestowane, z oznakowaniem
fabrycznym izolacji zyt zgodnie z PN.

Na wszystkich przewodach teletechnicznych nalezy umiesci¢ trwate oznaczniki na obu
koncach oraz w miejscach charakterystycznych.

Wszystkie kable i przewody wychodzgce z tablic oraz aparaty elektryczne powinny
posiadac trwale zamocowane oznakowanie zgodne z numerami obwoddw.

Na wszystkich przewodach teletechnicznych nalezy umiesci¢ trwate oznaczniki na obu
koncach oraz w miejscach charakterystycznych.

Uwaga: Trasy koryt kablowych zostaty wykonane na podstawie dokumentacji archiwalnej,
z powodu braku mozliwosci wykonania doktadnej inwentaryzacji (np. otwarcia sufitow
podwieszanych) nie byto mozliwe wyznaczenie doktadnych bezkolizyjnych tras. Wszystkie
trasy i przebicia, przejscia pod podciggami, wykonawca zobligowany jest przed
przystgpieniem do robét potwierdzi¢ roboczo na budowie i dostosowac odpowiednio trasy.
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Wszystkie rzedne koryt nalezy potwierdzi¢ roboczo na budowie. Gtéwne trasy koryt
teletechnicznych nalezy potgczy¢ z istniejgcymi trasami.
1.12.3 Osprzet

Wysokosci montazu osprzetu w obrebie wejscia ,A” zostanie dostosowana do ogdlnie
przyjetej wysokosci montazu osprzetu w pozostatych pomieszczeniach budynku.

Wysokosci montazu wytgcznikoéw i gniazd wtyczkowych we wszystkich pomieszczeniach
oprécz technicznych wynosza:

— 1faczniki o$wietleniowe : 1,1m,
— gniazda wtyczkowe: 0,3m,
— gniazda T/K: 0,3m,

— gniazda wtyczkowe w tazienkach: 1,4m.
Wysokosci montazu opraw oswietleniowych zgodnie z projektem aranzacji wnetrz.

Wszystkie obudowy fgcznikéw i gniazd wtyczkowych muszg by¢ wykonane w jednolitym
kolorze.

Osprzet podtynkowy i natynkowy IP20 lub 1P44 stosownie do potrzeb. Stosowac gniazda z
przestong torow prgdowych.

Uwaga: rozmieszczenie poszczegolnych elementéw nalezy rozpatrywa¢ w koordynacji z
projektem aranzacji wnetrz.

1.12.4 Zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji elektrycznych i teletechnicznych

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec klase
odpornosci ogniowej wymagang dla tych elementéw.

Przejscia przewoddw elektroenergetycznych i teletechnicznych prowadzi¢ w przepustach

instalacyjnych ognioodpornych nastepujgco:

— oddzielenia pomiedzy pomieszczeniami zakwalifikowanymi do kategorii ZLIII i ZLIV —
EI120,

— stropy kondygnacji nadziemnych — EI60,

— obudowy klatek schodowych i drég ewakuacyjnych — EI60,

Wszystkie przejscia instalacji elektrycznych w stropach w czesci nadziemnej pomiedzy

kondygnacjami w ramach jednej strefy pozarowej zabezpieczono za pomocg rozwigzan

systemowych w klasie odpornosci ogniowej El 60 — zabezpieczenie ogniochronne dotyczy

wylacznie  kabli  elektrycznych  biegngcych  pionowo w  obszarze korytarzy

komunikacyjnych. Przewiduje sie zastosowanie dwoch typow zabezpieczen przejsé

kablowych w zaleznosci od wielkosci otworéw:

— ogniochronng peczniejagcg mase uszczelniajgcg do zabezpieczen kabli przy
przejsciach przez otwory o wymiarach mniejszych niz 15x15cm,

— przegrody warstwowe z powtokg ogniochronng do zabezpieczeh kabli przy przejsciach
przez otwory o wymiarach wiekszych od 15x15cm.

Zastosowane rozwigzania muszg spetniaé kryteria szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej

El 120 / EI 60 w zaleznosci od odpornosci ogniowej przegrody budowlane;j.

Lokalizacja i ilos¢ zastosowanych przepustéw zostata zaznaczona na rzutach gtéwnych
tras kablowych.

1.12.5 Warunki techniczne wykonania

Wszystkie urzagdzenia elektryczne nalezy instalowa¢ zgodnie ze schematami i lokalizacjg
podang na rzutach. Ponizsze uwagi dotyczg wszystkich robot zwigzanych z instalacjami
elektrycznymi:
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Nalezy skrupulatnie przestrzega¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewodow i kabli
(réwniez w obrebie rozdzielnicy bezpiecznikowej). Przewdd neutralny (N) musi posiadaé
izolacje koloru jasnoniebieskiego, a przewod ochronny (PE) — z6tto-zielonego.

W Zadnych miejscach instalacji przewdd neutralny i przewdd ochronny nie mogg sktadac
sie z jednego przewodu.

Caly sprzet i urzadzenia, ktorych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, i ktére w przypadku uszkodzenia mogg prowadzi¢ do pojawienia sie
na nich napiecia, muszg by¢ obowigzkowo przytgczone do przewodu ochronnego.

Dla kabli i przewoddw przeznaczonych do utozenia na state nalezy stosowac trasy
pionowe i poziome. W mysl| tego, doprowadzenie zasilania do opraw oswietleniowych na
stropie nalezy wykonac¢ pod katem prostym. Skosnie przeprowadzone kable, przewody i
rury nie zostang odebrane jako prawidtowo wykonane, z wyjgtkiem rur zatapianych w
elementach wylewanych, ktére nalezy ukfadac przy najmniejszej ilosci zagiec.

Ukfadanie przewoddéw luzem na suficie podwieszonym jest niedozwolone

Przy Scianach wytozonych ptytkami lub kamieniem nalezy zwraca¢ uwage na krdj spoin
itd. Wszystkie trasy przewodow i kabli nalezy przed rozpoczeciem montazu omowi¢ z
kierownictwem budowy i w razie koniecznosci réwniez z innymi wykonawcami
zatrudnionymi na budowie. W przypadku niedotrzymania tego warunku wykonawca ponosi
wszystkie koszty ewentualnych szkdd i niezbednych zmian.

Drobne przebicia i frezowania niezbedne dla przeprowadzenia prawidtowej instalacji przy
budowie wykonane zostang przez wykonawce robot elektrycznych.

Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materialy muszg posiadac¢ fabryczne oznaczenia.
Na zyczenie nalezy udowodni¢ jakos$¢ poprzez podanie nazwy producenta sprzetu.
Urzadzenia i materiaty muszg by¢ w petni zgodne z PN.

Przewody, urzadzenia, wsporniki, mocowania itp. na lub w murze mozna mocowac¢ w
Sposob trwaty.

Przewody instalacyjne i kable przy montazu natynkowym nalezy odpowiednio ochroni¢ od
uszkodzen w miejscach mechanicznie zagrozonych, uzywajgc w tym celu rurek
ochronnych.

Wszystkie prace nalezy wykonywac tak, aby nie zagrozi¢, ani nie uszkodzi¢ innych juz
wykonanych instalacji, czy ich czesci.

Przejscia instalacji przez oddzielenia przeciwpozarowe bedg wyposazone w przepusty
ogniochronne o klasie odpornosci ogniowej (El) wymaganej dla tych elementéw.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm przechodzgce przez elementy budowlane
nie bedgce elementami oddzielen przeciwpozarowych, dla ktérych jest wymagana klasa
odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60, powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (El) tych elementéw.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, zostang zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Szczegotowe rozmieszczenie urzgdzen i opraw oswietleniowych wg rysunkow aranzacji
poszczegolnych wnetrz. Projekt branzowy nalezy rozpatrywac tgcznie z dokumentacjg
architektoniczng i projektem wnetrz.

1.13 Badania odbiorcze i rysunki powykonawcze

Wykonawca musi dostarczyé potwierdzone przez uprawnione osoby, protokoty
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiaru rezystancji izolacji, ciggtosci
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przewodow ochronnych, sprawdzenia dziatania wytgcznikow réznicowoprgdowych, oraz
pomiarow natezenia oswietlenia w pomieszczeniach.

Przy odbiorze technicznym robdt wykonawca musi dostarczy¢ kompletng dokumentacije
powykonawczg. Na plany inwentaryzacyjne nalezy nanies¢ wszelkie zmiany wynikte w
trakcie realizacji.

Przy kazdej projektowanej rozdzielnicy nalezy umiesci¢ jej schematy jednokreskowe.
Dokumentacje zabezpieczy¢ przed wilgocia.
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2. OBLICZENIA

2.1 Wyznaczenie mocy zainstalowanej i szczytowej

Moc zainstalowang dla projektowanych odbioréw wyznaczono na podstawie danych
uzyskanych z obiektow podobnych juz pracujgcych, w oparciu o materiaty studialne biura
oraz biorgc pod uwage dane z branzy sanitarne;j.

Obliczenia mocy zainstalowanej i szczytowej podano na kolejnej stronie.

2.2 Dobér zabezpieczen i przewodéw
Zabezpieczenia przed prgdem przecigzeniowym spetniajg nastepujgce warunki :
B<Ih<Iz
l2<1,45:1;
gdzie :
Is — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym
Iz — obcigzalnos¢ diugotrwata przewodow
In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego
l2 — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
l2 przyjeto dla bezpiecznikdéw — 1,6:In, a dla wytgcznikow instalacyjnych — 1,45:1n.

Sprawdzenia dokonano dla projektowanych obwodow. Wymagania, co do koordynacji
przewodow z zabezpieczeniami sg spetnione.

Przekroje przewodow oraz wartosci zabezpieczen podano na kolejnej stronie.

2.3 Obliczenia spadkow napieé

Spadki napie¢ w wewnetrznych liniach zasilajgcych tablice za uktadami pomiarowymi nie
beda wieksze niz 2%.

Spadki napie¢ w obwodach odbiorczych nie bedg wieksze niz 2%.

Wymaganie co do spadkéw napiec jest spetnione /\U%catk.<10%.

Spadki napiec okreslono na kolejnej stronie.
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3. ZALACZNIKI
3.1 Uprawnienia budowlane projektanta

MAZOWIECKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 25 czerwca 2014 1.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/199/14/E

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z pozn. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1,3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w
budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Michal Moryc
magister inZynier
ur. dnia 10 pazdziernika 1983 roku w Augustowie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0279/PWOE/14

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Szczegolowy zakres uprawnien

I. Na moey art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniona specjalno$cia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5.
II. Na mocy § 15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane stanowia podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej
specjalnosei.
ITL. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane stanowig podstawe do:
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi z
obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje 1 wurzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z
instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej,
trolejbusowej 1 tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.
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UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspekiora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow wlasciwej izby samorzqdu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy
1/ dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

2/ mgr inz. Krzysztof Latoszek

3/ mgr inz. Krzysztof Booss

Otrzymuja:
1. Pan Michat Moryc
ul. 1-go Maja 17 m. 19
16-400 Suwatki
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.ala
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3.2 Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta do MOIIB

® POLSKA
I B A

INZYNIEROW

\
WA

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-Z3L-Y11-NCY *

Pan MICHAL MORYC o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0410/14

adres zamieszkania ul. 1 MAJA 17 / 19, 16-400 SUWALKI

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-06 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78* K.c.
§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oéwiadczeniem woli zfozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow

Budownictwa.
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3.3 Oswiadczenie projektantéw o zgodnosci z obowigzujagcymi przepisami.

Niniejszym potwierdzam sporzgdzenie dokumentacji Projekt Wykonawczy w zakresie
instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla:

EKSPERTYZY TECHNICZNEJ Z PROJEKTEM PRZEBUDOWY SCHODOW
WEJSCIOWYCH | MODERNIZACJI HOLU B W BUDYNKU

MINISTERSTWA CYFRYZACJI
UL. KROLEWSKA 27, 00-060 WARSZAWA

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej w mysl Art. 20
pkt. 4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 z pdzniejszymi zmianami.

PROJEKTANT
mgr inz. Michat Moryc nr upr. MAZ/0279/PWOQOE/14

Warszawa, Czerwiec 2026 r.
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4, RYSUNKI

1 Rzut - instalacja oswietlenia
-2 Rzut - instalacja sity

E-2-1 Schemat przebudowy, rozbudowy - tablicy TO1.1
E-2-2 Schemat przebudowy, rozbudowy - tablicy TO1.1 cd.
E-2-3 Schemat przebudowy, rozbudowy - tablicy TO1.1 cd.

E-2-3 Schemat sieci LAN



